DM4.3 — magnetovaci a odmagnetovaci modul
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Vyznam kontrolek (LED ) na desce

LD1 ... zelena LED sviti pfi magnetovani.

LD2 ... ¢ervend LED blika pifi odmagnetovani.

LD3 ... modra LED po celou dobu magnetovani od okamziku plného zamagnetovani.
LD4 ... zelena LED sviti pfi sepnutém relé Rel ( tlumici rezistory pfipojené k vystupu ).
LDS, LD6 ... fizeny usmériiovac.

LD7 ... kontrolka blikne po zapnuti. Sviti-li trvale = porucha.

LDS8 ... komutace vystupu.

LD9 ... méfeni ¢asu, pocitani period sitové frekvence.

Funkce nastavovacich prvki — propojky JP1 a JP2
P1 ... trimr pro nastaveni FREKVENCE ( alternativni, pokud neni zapojen externi
potenciometr ) - ota¢enim vlevo / proti sméru hod. rucicek se frekvence zvysuje.

P2 ... trimr pro nastaveni POCTU CYKLU demagnetizace ( alternativni, pokud neni zapojen
externi potenciometr ) — ota¢enim vpravo / ve sméru hod. rucicek se pocet cykli zvysuje.

Napdjeci podminky: Provozni napéti v rozsahu 120 az 140VAC (max. 150VAC naprazdno).
SET ... programovaci tlac¢itko — podrobny popis v kapitole 6 ( Programovani parametrti ).




1. Uvodem

Magnetiza¢ni modul DM4.3 je ur€en pro magnetické uchyceni a nasledné
odmagnetovani obrabéné¢ho materialu na bruskach vybavenych magnetickym upinaem.
Rozmérové a funkéné mize rovnéz slouzit jako plnohodnotna nahrada za piivodni fidici
desku NR v¢etné tyristorového bloku GU v odmagnetovacich TOM-01 Kovoplastu Nitra.
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Tla¢itkem Magnetuj zapneme magnetizaci - uchyceni materialu. Po zapnuti
magnetizace sepne nejdiive relé Rel ( sviti LD4 ) a po zamagnetovani piepne na relé Re2 (
LD4 zhasne a sviti LD3 ). Kontakty Re2 mohou byt vyuzity libovolné€, naptiklad k blokovani
sepnuti motord hydrauliky/vietene pro zvyseni bezpecnosti provozu brusky ( obrabéni nelze
spustit bez ptedchoziho zamagnetovani apod.).

Demagnetizacni cyklus Ize poté zahdjit stiskem tlacitka Odmagnetuj. Thned po stisku
rozepne relé Re2 (LD3 zhasne) a dale bude uveden v Cinnost fizeny usmériova¢ a komutator.

Tlacitkem SET na tidici desce lze aktivni magnetovani ¢i odmagnetovani zastavit,
stopnout, pokud je tato funkce povolena — podrobnosti v kapitole 6 ( Programovani
parametri).



2. Nastaveni frekvence a délky demagnetizace

Frekvenci (rychlost) pfepindni Ize podle potfeby ménit otd¢enim externiho
potenciometru FREKVENCE ¢i trimru P1 na Fidici desce. Vybér, zda bude piepnuto na
externi potenciometr €1 interni trimr 1ze provést jednorazové naprogramovanim piislusného
parametru — viz kap. 6.
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Ovladaci vstupy

Obr. PFipojeni ovladaciho panelu ke konektoru Cannon DB9
fidici desky DM4.3

Pocet cykli 1ze upravit otaéenim externiho potenciometru POCET CYKLU ¢&i trimru
P2 na Fidici desce. Vybér mezi externim a internim ovladacem opét naprogramovani
tlacitkem SET — od nés nastaveno na externi potenciometry — viz zakladni parametr Cislo 1.

Vyssi pocet cyklii — odmagnetovani bude G¢inngjsi a kvalitnéjsi, ovSem bude trvat
delsi Cas.



3. Externi potenciometry FREKVENCE, POCET CYKLU

Pouzitim externich potenciometrt prebiraji prislusné funkce za trimry P1 a P2. V tom
ptipadé je nutné prepnout na externi analogové ovladace — podrobnosti viz kap. 6.

Doporucené hodnoty potenciometrti: rozsah 50k az M22 / N (linearni typ). Pokud
jsou piivody delsi nez 50cm, je vhodné pouziti stinénych kabilkli a na stinéni ptipojit GND
z konektoru JP5 ( CANNON DB9 ).

Vzhledem k ttivodiCovému piipojeni obou potenciometri neni kritickd velikost jejich
celkové rezistivity, pouze hodnoty pod Sk nebudou vyuzity v celém rozsahu, nebot” ochranny
napajeci rezistor pro oba potenciometry ma velikost 390 ohmti, ¢imz je naptiklad pti obou Sk
potenciometrech vyuzito jenom asi 86 procent rozsahu, kdezto pii 50k potenciometrech jiz 98
procent rozsahu. Ochranny odpor 390R omezuje maximalni zkratovy proud z napédjeni SV na
fidici desce na cca 13mA a ztratovy vykon snese, piestoze je SMD ( zkratovym proudem se
rozumi zkrat mezi Vcc - pinem 3 na JPS s GND — pinem 8 €19 ).
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Z.apojeni pinu ovladaciho konektoru JP5:

1 — Tlacitko Odmagnetu;j

2 — Tlacitko Magnetuj

3 — VCC pro napajeni externich potenciometrti ( +5V ptes ochranny odpor 390R )
4 — Bézec potenciometru POCET CYKLU

5 — Bézec potenciometru FREKVENCE

6 — LED ODMAGNETOVAVA

7 — LED MAGNETUIJE

8 — GND

9—- GND

4. Dodatecné funkce tlacitka STOP

Samotny demagnetizacni cyklus se sklada ze dvou ¢asti — z hrubé demagnetizace
(ptekonani trvalé remanence vzniklé uchycenim vyrobku ke stolu-magnet) a z jemné
demagnetizace (Cisté odmagnetovani - fizeni vykonu fizenym usmériova¢em), kdy proud
magnetem postupné zanikd, ¢imz je docilovano klesani remanentni indukce a zmenSovani
plochy hysterezni smy¢ky. Uginku je dosahovano postupnym snizovanim proudu do magnetu,
resp. plynulou zménou uhlu otevieni fizeného usmériiovace.

Pokud po ukonceni demagnetizacniho cyklu nelze vyrobek lehce "odlepit" od
elektromagnetického upinaciho stolu, je mozné stiskem Odmagnetuj zapnout jemné
doodmagnetovani, pokud bude tlac¢itko Odmagnetuj stisknuto nejpozdéji do 5 vtetin po
ukonceni odmagnetizace.

Funkce DOODMAGNETOVAVANI je k dispozici vzdy do 5 vtefin po poslednim
odmagnetovani. Po uplynuti této doby (dmg timeout) ji nebude mozno pouzit, tj. po stisku
Odmagnetuj nebude demagnetizace spusténa.

5. Nastaveni inverze — opa¢na funkce analogovych ovladacii

Funkci Ize povolit ¢1 zakézat — viz SETUP rezim v kap.6. Pokud je povolena, je
pfepnuto na opacny smysl potenciometrii — maximalni rezistivita mezi béZcem A GND
odpovida minimalni frekvenci, resp. minimu poctu cykl.

Pro kazdy z analogovych ovladact I1ze nastavit zvlast’ normalni i inverzni rezim.

6. Programovani parametri tlaitkem SET ( vstup do Setup-
rezimu )
Dodate¢na optimalizace a nastaveni vlastnosti demagnetiza¢niho modulu DM4.3 jej
¢ini univerzalnéjSim, variabilngj$im a tim pouziteln&jSim pro riizné aplikace.

Do programovaciho rezimu lze ptejit stiskem tlacitka SET v klidovém stavu, tj. pokud
neprobiha magnetovani ani odmagnetovani. Stisk tlac¢itka SET pii magnetovani, resp.
odmagnetovani aktivni reZim vypne a tlacitko SET funguje jako tlac¢itko STOP ( pokud neni
tato funkce potlacena — viz seznam parametru ).




Postup programovani nového parametru:

Kratce stisknéte tlacitko SET, obé LED - LD1 1 LD2 se rozsviti a do sedmi vtefin ***
stisknéte a drzte tlaCitko ODMAGNETUI a stisknéte SET kratce znovu — ¢ervend LD2 zhasne
a zelend LD1 zistane svitit. Teprve po uvolnéni SET uvolnéte i tlacitko ODMAGNETUJ.
Nyni za¢ne ¢ervena LED LD?2 blikat ve vtefinovém intervalu, pocet bliknuti = ¢islo
parametru.

Nechdme X-krat bliknout ( X=¢islo parametru ) a znovu stiskneme SET a drzime jej
tak dlouho, dokud rychle nezablikaji ob& LED ( stfidavé blikani ). Pti tomto blikani SET
uvolnime. Novy parametr je uloZen do vnitini EEPROM paméti — neztrati se ani po vypnuti
napajeni, proto staci provést nastaveni parametru pouze jednorazove.

POZN ***: Po uplynuti téchto sedmi vtefin obé LED zhasnou a nebude jiz mozné
programovat parametry, pouze opakovanim celého postupu znovu.

Priklad: PoZadujeme nastavit na interni analogové ovladace ( parametr 3 ). Stiskneme SET, tim se
rozsviti LD1 a LD2, stiskneme a drzime ODMAGNETU]J + stiskneme SET. Nyni ¢ervena LED bude
blikat. Nechame ji 3x bliknout a stiskneme opét tlacitko SET a drzime jej, dokud obé LED LD1 a LD2
nezablikaji. Nastaveni je provedeno.

POZN: Pokud bychom po navoleni parametru stiskli SET jen kratce, tj. tlacitko SET uvolnili
jesté pred ukladacim blikanim, Setup rezim by byl predcasné ukoncen bez ulozeni nového
nastaveni. Neprobéhne-li potvrzovaci stisk SET do péti vterin, bude rezim SETUP rovnéz
ukoncen bez ulozeni nového parametru.

Tab. 6 - Seznam vS§ech zatim podporovanvch parametru (funkci):

e Parametr 1 — zakladni inicializace — nastaveno na externi potenciometry v normalnim rezimu
(parametr 2, 8 a 10 ), povoleno STOP ( parametr 12 ) a rychly nastup magnetizace ( par. 13 ).

e 2 pfepne na externi potenciometry FREKVENCE, POCET CYKLU.

— pfepne na interni trimry ( P1 = FREKVENCE, P2 = POCET CYKLU ).
— totéz co parametr 3.

POCET CYKLU bude podle natogeni externiho potenciometru POCET CYKLU.

3
4
. 5
6 — POCET CYKLU bude podle nato&eni interniho trimru P2 ( POCET CYKLU ).

— INVERTOVAT analogovy ovlada¢ FREKVENCE .
— NORMALNI ( neinvertovany ) analogovy ovladaé¢ FREKVENCE .

100 13

— INVERTOVAT analogovy ovlada¢ POCET CYKLU.
10 —- NORMALNI ( neinvertovany ) analogovy ovladaé¢ POCET CYKLU.
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1 — funkce STOP zakazana ( tla¢itkem SET neni mozné zastavit probihajici mag./odmag. ).
— funkce STOP povolena ( stiskem SET lze zastavit jak magnetovani, tak i odmagnetovani)

SIS

— Okamzity nastup magnetizace ( Vychozi nastaveni — viz parametr 1 ).
e 14 — Pozvolny nastup magnetizace ( Soft-Start ).

o 21 - 51 — Zpozdéni sepnuti vystupu po prichodu nulou. Defaultni hodnota 28 odpovida cca
110VDC pii vstupnim napéti 125VAC. Snizeni vystupniho napéti pro magnetku docilite
vyS$im parametrem. Vzhledem k vétsimu fazovému posunu mezi napétim a proudem u
magnetek s velkou indukénosti doporucujeme v téchto pripadech nastavit parametr 30 a vice,
jinak bude nadmérné pretéZzovan modul i napajeci transformator. U silnych civek rad&ji volte
vyssi napajeci napéti sekundaru ( do max. 150VAC naprazdno ) a pro dosazeni 110VDC
nastavte par. 35 a vice.
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6.1 Testovani analogovych ovladacu

V tomto testovacim rezimu je mozné ovetit spravné pripojeni potenciometra a
piipadné zjistit 1 poruchu, naptiklad zkrat na analogovém vstupu vii¢i GND ¢i1 VCC at’ jiz
v samotném potenciometru, piivodu nebo zkratovaném keramickém kondenzatoru na fidici
desce DM4.3.

Princip testu je nasledujici. Napéti z analogovych ovladact ( z externich
potenciometrt i trimri P1 a P2 ) je pfevedeno na ¢islo 1 az 8 ( kvantizace je linedrni, tj. 1
odpovida prvni 1/8 rozsahu, 2 druhé osming, ... osmicka posledni, nevys$si osmin¢ rozsahu ).
Protoze vSak nema fidici deska display ani sedmisegmentovky, ¢islo je pfevedeno na pocet
bliknuti ptislusné LED ( pocet bliknuti udava cislo, které by bylo zobrazeno na displeji ).

Testovany jsou postupné vSechny 4 analogové vstupy v poradi:
1) FREKVENCE externiho potenciometru — blik4 zelena LD1 ( X=1 az 8).

2) POCET CYKLU externiho potenciometru — bliké Gervena LD2.

3) Trimr P1 ( alternativni ovlada¢ pro FREKVENCI ) — blikd opét zelend LD1.
4) Trimr P2 ( alternativni ovlada¢ pro POCET CYKLU ) — blik4 Gervena LD2.

POZN: Parametry 7 az 10 ( zapnuta inverze ) nemaji na test vliv ( meti se vzdy vici GND ).

Vstup do testovaciho reZimu analogovych ovladaci:

V klidovém rezimu 2x po sob¢ stiskneme SET. Druhym stiskem SET zelena LD1
zhasne, ¢ervena LD?2 bude svitit a po vtefiné zacne zelend LD1 blikat. Pocet bliknuti ( 1 az 8 )
odpovida natoceni bézce ovladace viici GND, resp. kvantizace vstupniho napéti na 8 Grovni.

Prvni test ( blikd zelend LD1 ) odpovida externimu vstupu ( potenciometru )
FREKVENCE. Jakmile LD1 X krat blikne, LED LD1 a LD2 si vyméni role, tj. bude blikat
¢ervena LED, zatimco zelena sviti. Pocet bliknuti cervené LED = natoceni béZce
potenciometru POCET CYKLU vi¢i GND, resp. kvantizace vstupniho napéti na 8 trovni.

Déle bude nasledovat test P1 ( opét blika zelena LED LD1 ) a posledni test bude patiit
P2 ('blika ¢ervena LED LD2).

Po provedeni testu obé LED zhasnou a fidici modul bude v klidovém rezimu.

Zjisténi zkratu na analogovych vstupech:

1) Nastavte vSechny ovladace ( potenciometry i trimry ) do stfedovych poloh.

2) Dvojitym stiskem SET spust’te test — vSechna blikani by méla mit cca 3 az 4
bliknuti. Pokud je n€kde pouze jedno, je zkrat viici GND, pokud 8, je zkrat vici
VCC.

POZN: U malych hodnot potenciometrii ( pod 10k ) nebude 8 bliknuti ani u maximalniho
natoCeni osy htidele ( bézce ). Je to dano ochrannym odporem 390R v napajeni
potenciometru.



6.2 Testovani vystupnich usmérnovacu

Na ovéfeni spravné funkce, pokud neni k dispozici osciloskop, postacii dvé 15W sit'ové
zarovky, kazda v sérii s usmérnovaci diodou ( BA159, 1N4007 a pod ). Zarovky zapojeny tak, aby
v kladné pulving svitila jedna a v zaporné pulviné druha. Oznaéme si je pro jednoduchost ¢isly 1 a 2.

Postup nastaveni: V klidovém rezimu stiskneme a drzime tlac¢itko ODMAGNETUJ a kratce
stiskneme SET, poté uvolnime i tlacitko Odmagnetuj. Nyni bude testovan horni usmériovaé ( sviti
LD6 a u zarovkového testeru sviti zarovka 1, napéti je poloviéni nez pii plné magnetizaci, tj. cca S5V).
Je-1i zméfeno pIné napéti 110VDC, je prorazen spodni pomocny triak ( pouzdro TO92 ).

Druhym stiskem SET bude testovan spodni usmérnovac ( sviti LD5, zarovka 1 kratce zhasne a opét se
rozsviti — viz 300ms pauzy mezi sepnutim horniho a dolniho usmérnovace, napéti opét 55V DC ).
Pokud zarovka pii druhém stisku kratce neblikne, pouze mirné pohasne, ¢i je na ni plné napéti
110VDC, je prorazen horni pomocny triak.

Tietim stiskem SET sepne relé3 ( komutace, sviti LD8 ) a s menSim zpozdénim i horni usmériovac
(sviti LD6 a zarovka 2, pokud slabé zhne i zarovka 1, mate nejspis pripojenou indukéni zatéz a
zarovku 1 rozsvéci energie vracejici se z civky). Je-1i na vystupu plné napéti co do absolutni hodnoty,
je prorazen spodni pomocny triak. ( POZN: Pti komutaci se zméni znaménko vystupniho napéti ).

Ctvrtym stiskem SET bude aktivni spodni usmériiovaé ( sviti LD5 a Zarovka 2 opét blikne a sviti ).
Napéti polovi¢ni 55VDC, pokud je 110VDC, je prorazen horni pomocny triak.

Patym az osmym stiskem SET budou opét fizeny triaky v pofadi horni, dolni, komutace vypnuta (
LD8 zhasne ) a horni a dolni, ovSem v protifazi. Na vystupu by me¢lo byt po celou dobu 0V a pokud
neni, je prorazeny (spaleny ) usmérnovaci mistek a nejspis i opalené kontakty relé — nutno vymenit.

Devaty stisk SET je totéz co prvni, tj. cely testovaci cyklus se opakuje. Vypnout jej miizeme kratkym
stiskem tla¢itka ODMAGNETUIJ, fidici modul piejde do klidového stavu.

7. RS485 — ridici modul je mozné ovladat vzdalené

Ridici modul DM4.3 disponuje rozhranim RS485, ¢imz je mozné jej ovladat vzdaleng.
Rozhrani je obousmérné — fidici modul naslouchd, ptijima povely ze vzdaleného
ovladace/PLC/pocitace a v piipad¢ pozadavku na magnetovani nebo odmagnetovani odesle
zpét potvrzeni zahajeni zadané operace s nastavenych Flags, ¢imz je mozn¢ napiiklad na
malém/zakladnim vzdaleném ovladacim modulu rozsvitit patficné kontrolky ( Magnetuje,
Odmagnetovava ). Rovnéz je mozné vzdalené prenaset stavy analogovych ovladact z mista
obsluhy, pokud jsou ovSem ke vzdalenému modulu analogové ovladace ( potencimetry )
ptipojeny. Mohou byt bud’ oba ¢&i jen FREKVENCE, ¢i pouze POCET CYKLU nebo Zadny.

Parametry rozhrani ( obvod MAX485 ):

4800bps, 8bitill bez parity, 1 nebo 2 stop bity, zabezpeceni jednoduchym kontrolnim souctem.

Format paketu:

START SYNC=lbyte DATA=2byty KONTROLA=2byty END SYNC=Ibyte
Znak |, M“ bytel , byte2 K1 , K2 Znak ,,**



Obecnyv dotaz:
,,M??20 < OxFQ > , *“

Zapni magnetovani:
»,MmgOZ**

Zapni odmagnetovani ( prikaz vvkona pouze po predchozim zamagnetovani ):
,,ModOK**

Analogové ovladacde

,M“ < 0x80 az OxFF > <0x00 > K1, K2, ,,** ... nahradi ovlada¢ FREKVENCE.

M« < 0x00 > < 0x80 az OXFF > KI, K2, ,;* ... nahradi ovlada¢ POCET CYKLU.
»M“ < 0x80 az OxFF > < 0x80 az OxFF > K1, K2, ,,;** ... budou pouzity oba ovladace.

128 kvantizacnich irovni pro kazdy z analogovych vstupa ( 7bitové rozliSeni ), pticemz 0
odpovida 0x80 v paketu a 0x7F odpovida OxFF v paketu — divodem je obsazenost nékterych
ze spodnich 128 ¢isel ( 0x00 az 0x7F ) fidicimi znaky ( ,,M*, ,,;**).

Specidlni vyznam mé nulovy byte ( 0x00 ) — analogovy vstup neni k dispozici ( nezapojeny
potenciometr v ovladacim panelu ) — bude nahrazen stavem interniho trimru ( P1 pro
frekvenci, P2 pro pocet cykll ) ¢i ptfisluSnym analogovym vstupem na konektoru JP5 — vybér
mezi internim trimrem a externim vstupem je dan nastavenim parametru — viz tabulka 6.

Timeout pro ovladace je cca 20 vtefin, stav ovladact je tedy nutné posilat periodicky, jinak se
po uplynuti timeoutu piepne fidici IC zpét na ovladace modulu (P1 a P2, resp. vstupy na JP5).

Kontrola se vypocditava nasledovné:

Xor obou datovych byt = soucet.
Horni nibble souctu ( horni 4bity ) se zrcadli v dolni poloviné K1, t zv. HI/HI.
Dolni nibble souctu ( dolni 4bity ) se zrcadli v horni poloviné K2, t zv. LO/LO.

Prvni kontrolni byte K1= HI/HI xor 0x4F.

Druhv kontrolni byte K2 = LO/LO xor 0xF0.

Timto zplisobem je mozné posilat ptikazy k zapindni magnetovani a odmagnetovani pies
alfanumericky termindl, nebot’ 1 kontrolni byty jsou béznymi znaky ASCII klavesnice.

Ridici deska DM4.3 na p¥ikazy odpovi jednim bytem., t zv Flags.

X ... klidovy rezim
1% ... zamagnetovano, magnetuje
,O“ ... Odmagnetovava
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