RESUSB — programovatelné USB relé s integrovanym
watchdogem ( RES)

Z.akladni vlastnosti

I Napéjeni celého modulu piimo z USB portu.

2 Ctyii silové reléové vystupy s prepinacimi kontakty pro spinani od malych napéti aZ po
230VAC. Maximalni proudové zatizeni kontakt: 15A/120VAC, 15A/24VDC,
10A/230VAC. Civky rel¢ galvanicky oddéleny od napajeni USB ( DC/DC ménic ).

3 Jedno jazgekové relé se zatizenim do 100mA vhodné pro restartovani ,,zatuhlého*
pocitace — funkce resetatoru pristupna piikazy wdtXXXXs, wdtporYYYYs — viz dale.

4 Sest kontaktnich / bezpotencidlovych vstup IN1 az IN6 (galvanicky oddé&leno od USB).
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Legenda k obrazku:

LD1 ... Zluta LED sviti, pokud je tlacitko na vstupu IN1 sepnuto.

LD2 az LD6 ... podobné jako LDI1 platici pro vstupy IN2 az IN6.

LD7 ... modra LED sviti, pokud je modul pfipraven k pfijeti ptikazli ( neprobiha resetovani ).




LDS ... zelena LED blika ve vtefinovém intervalu, pokud je funkce watchdogu povolena, jinak
blika ob jednu vtefinu. Rozsviti se sviti pfi piijeti piikazu wdtXXXXs — viz dale.

LD?9 ... dvoubarevna LED: zZluta barva — modul se detekoval s pocitacem, sviti-li soucasné i
cervena — enumerace probehla uspésné a ovladac pracuje spravng.

LD10 ... ¢ervena LED sviti, je-li sepnuté relé ReS5.

LD11 ... sepnuto relé¢ RE1 ( aktivni vystup ¢.1)
LD12 ... sepnuto relé RE2 ( aktivni vystup ¢.2 )
LD13 ... sepnuto relé RE3 ( aktivni vystup ¢.3 )
LD14 ... sepnuto relé¢ RE4 ( aktivni vystup ¢.4 )

Srdcem zatizeni je moderni mikroprocesor zajistujici vSechny nezbytné funkce véetné ulozeni
vSech potiebnych funkci a nastaveni do vnitini paméti EEPROM, jejiz obsah se nezméni ani po
vypnuti ¢i odpojeni modulu od napéjeni.

USB rozhrani je feseno sofistikovanym obvodem FT232RL firmy FTDI z diivodu vynikajici
podpory ovladact pro vSechny operacni systémy.

Ovladace jsou pravideln¢ aktualizovany na http://www.ftdichip.com/

1 Popis ovladacich prikazu a parametria komunikace

. ovladani: 9600 nebo 4800bps, ( viz piikaz Rcfg3 ), 8 bitt bez parity, 1 nebo 2 stop-bity.

. typy prikazi: jednoznakovy dotaz ( vrati stav vstupti IN1 az IN6 ), ovladaci ptikazy pro
vystupy, ptikazy nastavovaci a fizeni watchdogu.

. jednoznakovy dotaz €.1: po piijeti znaku ! ihned vrati stav vstupt 1 az 6 ( na vysledek
nema vliv aktivace / deaktivace alarmu jako u dotazu €. 2 ).

Po prijeti znaku .,!* vrati zpét:

&000000% ... zadny ze vstupt neni aktivni ( LD1 az LD6 nesviti ).
&100000% ... vstup IN1 je aktivni ( sviti LD1).
&010000% ... vstup IN2 je aktivni ( sviti LD2).
&001000% ... vstup IN3 je aktivni ( sviti LD3 ).
&000100% ... vstup IN4 je aktivni ( sviti LD4 ).
&000010% ... vstup INS5 je aktivni ( sviti LD5 ).
&000001%* ... vstup ING je aktivni ( sviti LD6 ).

&111111% ... vSechny vstupy IN1 az IN6 jsou aktivni ( sviti LD1 az LD6 ).



o jednoznakovy dotaz €.2: pokud je aktivovany alarm ( vzdy po zapnuti nebo po piikazu
RUN-=1s, pak po pfijeti znaku ,,?* ihned vrati zpét okamzity stav vstupti IN1 az IN6
zakonceny *

Priklady:

- neni-li aktivni z&dny vstup, vrati *
- aktivni IN1 a IN3, vrati 13*
- aktivni vSechny vstupy, vrati 123456*

Pokud neni aktivovany alarm, vrati vzdy jen ,,**“. V okamziku pfijeti pfikazu RUN=1s odesle
prave aktivni vstupy ( aktivni vstup = sviti ptislusna LED ).

o ovladaci ptikazy: R<¢isla_vystupi>=XX,Ys , dvouparametrovy ptikaz.

o ovladaci ptikazy: R<¢isla_vystupi>=XXs , jednoparametrovy piikaz.

° nastavovaci ptikazy: RUN=0s, RUN=1s, RESET=Ys, RESET=Ns, Rcfgl=Xs,
Refg3=Xs, Refg4=Xs, Refg5=Xs, Refg7=Xs.

. prikazy watchdogu: wdtXXXXs, wdtporYYYYs, wdtlevelXXs, wbreaks.

1.1 Jednoparametrové prikazy

Obecné: R<C¢isla_vystupi>=XXs

, kde XX je bud’ ¢as ( pokud je X 2 az 999999 ) nebo stav ( 1, 0 ) — zapnuto, vypnuto

Priklady: R1=1s ... zapne relé RE1.
R12345=1s ... zapne viechna relé ( zkréceny vyraz R$=1s ).
R23=0s ... vypne relé¢ RE2 a RE3.
R1=2s ... za 2 vtefiny ptfepne relé RE1.
R145=1s ... zapne relé¢ RE1, RE4 a RES.

R$=0s ... vSechna relé na modulu rozepnou.



1.2 Dvouparametrové prikazy

Obecné: R<d¢isla_vystupi>=XX,Ys

, kde XX je as (1 az 999999 s ) a' Y pocatecni stav ( 1 /0 ) — zapnuto / vypnuto

Priklady: R1=1,1s ... ihned zapne relé RE1 a za vtefinu vypne.
R12=1,0s ... ihned vypne rel¢ RE1 a RE2 a za vtefinu je zapne.
R23=0,0s ... nesmyslny piikaz — neprovede nic, XX musi byt > 0.
R4=2,1s ... ihned zapne relé RE4 a za 2 vtefiny jej vypne.
R2=60,1s ... ihned zapne relé RE2 a za minutu jej vypne.

POZN: maximalni pocet ¢isel mezi R a = je 10, ¢isla 6 az 9 vyhodnoti jako chybu — cely ptikaz
ignoruje.Pokud je nepovoleny znak, viz rozsitujici moduly, rovnéz piikaz ,,zahodi“. Pro
zakladni desku jsou platna jen Cisla 1 az 5.

1.3 Ridici prikaz RUN

o Nastaveni running modu, tj. aktivaci ALARMU ( stav po zapnuti ) provedeme piikazem
RUN=1s, bezprostiedné po pfijeti vrati fetézec running*. Stav relé pii prepnuti do
running modu se nezmeni.

. Deaktivaci ALARMU ( stop mode ) provedeme piikazem RUN=0s, ihned po pfijeti vrati
fetézec stop* a do pocitace nebudou odesilany zadné zmeény na vstupech IN1 az IN6
dokud nebude aktivni running mod. Soucasné po piijeti RUN=0s se vypnou vSechna relé.

. Pokud bude v okamziku aktivace alarmu néktery ze vstupti IN1 az IN6 aktivni ( tj. bude
svitit pfislusna zluta led LD1 az LD6 ) odesle se po running* i ¢islo aktivniho vstupu,
napt. 1* v ptipadé aktivniho IN1, resp. 123456* v ptipad¢ vSech aktivnich vstupt.

. Nastane-li v prub¢hu aktivniho alarmu na vstupech IN1 az IN3 udalost, pienese se ihned
do pocitace pristlusné Cislo aktivovaného vstupu, napt. 1 pro vstup IN1, atd.

. Vstupy IN1 az IN4 na svorkovnicich JP1 a JP2 mohou byt galvanicky oddélené od
napajeni modulu ( USB ), kdezto konektory JP3 az JP6 galvanické oddéleni nepodporuji.
Rozsah proudu kazdého ze vstupt IN1 az IN4 by mél byt v rozsahu 0.4mA az 9mA
(neptekracujte).



1.4 Konfigurac¢ni prikaz RESET

Do pocitace je rovnéz mozné posilat i stavy deaktivace vstupt, tj. informaci o uvolnéni
stisknutého tlacitka na vstupech IN1 az IN6 ( odeslani informace bezprostfedné po
zhasnuti nékteré z LD1 az LD6). Funkci zapneme piikazem RESET=Ys

Pokud nam staci jen informace o sepnuti/aktivaci vstupu, nastavime RESET=Ns

Po nastaveni RESET=Ys bude pii uvolnéni/deaktivaci tlacitka/vstupu:

IN1 odeslan znak A
IN2 odeslan znak B
IN3 odeslan znak C
IN4 odeslan znak D
IN5 odeslan znak E
ING6 odeslan znak F

Posledni parametr piikazu RESET je ulozen do EEPROM. Nastaveni ( odeslani ptikazu
RESET se stejnou hodnotou tak staci provést pouze jedenkrat pii konfiguraci ).

Po odeslani RESET=Ns bude do PC vraceno L=N*
Po odeslani RESET=Ys bude do PC vraceno L=Y*

1.5 Konfiguracni prikaz Rcfgl=Xs — ukonceni ¢asovani

V nékterych piipadech potiebujeme znat piesny okamzik, kdy probéhlo zapnuté
Casovani — relé po nastaven dobé preplo/vyplo/seplo nebo je nutné navazat na uskute¢néni
predchozi operace. Prikladem miize byt modelova situace, kdy z pocitace postupné piepindme
jednotlivé relé v navaznosti na sobé, tj. po rozepnuti Rel sepnout Re2 apod.

Modul RESUSB ma4 pro tyto piipady implementovanou funkci odeslani informace po
ukonceni Casovani a uskutecnéni operace ( viz Refgl ).

Pokud nastavime Refgl=1s , pak po kazdém ukonceni ¢asovani bude zpét vracen fetézec
identifikujici ukonéeni/provedeni operace ( po ukonceni ¢asovani relél vraceno Tle* ,
podobné T2e* , T3e* , T4e* , T5e* )

Naopak po nastaveni Refgl=0s nebudou identifikace Tle* , T2e* ... odesilany.

Nastaveni Rcfgl je ulozeno do EEPROM.
Po nastaveni Refgl=0s bude do PC vraceno C1=0*

Po Refgl=1s bude vraceno C1=1*



Chovani RESUSB po prikazu Refel=1s - priklad

R1=120,1s ... piikaz ihned zapne relé¢ RE1 a po 2 minutéch jej vypne, soutasng vrati

do poditade zpravu, Ze Casovand operace probshla: 'T1e*

Chovani RESUSB po piikazu Rcfel=0s - priklad

R14=100,1s ... ihned zapne rel¢ RE1 a RE4 a po 100 vtefinich ob& vypne (?4dné zprava).

1.6 Konfiguracni prikaz Rcfg3=Xs — 4800/9600bps

. Rcfg3=1s ... nastaveni pienosové rychlosti 4800bps.
. Rcfg3=0s ... nastaveni pienosové rychlosti 9600bps.

POZN: Zména se projevi az po novém zapnuti modulu.

1.7 Rozsirujici moduly RELE10X propojené s RESUSB

K modulu RESUSB je mozné pripojit az 5 dalSich rozsitujicich reléovych a SSR modult.
Reléovy modul RELE10X je osazen deseti relatky pro spinani az 230V/15A.
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Jednoparametrové prikazy pro rozsirujici moduly

Obecné: R<adresa_modulu><cisla_vystupi>=XXs

, kde adresa_modulu specifikuje pfislusny RE10USB ( rozsifujici modul ptipojeny k portu JP1,
adresa je A az E ¢i a az e — pro adresaci modulu je mozné pouzit velkého i malého pismene ).

Je-li misto pismene znak ,,@", jsou adresovany vSechny piipojené moduly véetné¢ RESUSB, t;.
spole¢na adresa vSech moduld. Piikaz R1A1B1=1s lze tedy nahradit zkracenym tvarem R@1=1s,
jsou-li k RESUSB piipojeny dva moduly RELE10X s adresami A a B.



Znak ,,$“, nahrazuje vSechny vystupy (relé¢) naadresovaného modulu. Piikaz Ra0123456789=1s
Ize nahradit zkracenym tvarem Ra$=1s..

XX je bud’ ¢as ( pokud je X 2 az 999999 ) nebo stav ( 1, 0 ) — zapnuto, vypnuto

Piiklady: Ra90=1s ... na modulu RELE10X s adresou a sepne relé RE9 a RE10.
Rb1234=1s ... na RELE10X s adresou b sepne relé RE1, RE2, RE3 a RE4.
Re23=0s ... na RELE10X s adresou ¢ vypne relé RE2 a RE3.
RA3d8el=1s ... na modulu A sepne RE3, RES na modulud a RE1 na modulu ¢
R@12=IS ... sepnou RE1 a RE2 na vSech pfipojenych modulech RELE10X

véetné fidictho RESUSB.
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Dvouparametrové prikazy pro rozsirujici moduly

Obecné: R<adresa><cisla_vystupi>=XX,Ys
, kde adresa specifikuje prislusny modul ( A az E ¢i a az e, kde plati A=a, B=b, ... )

Pokud nebude adresa uvedena, bude ovlivnéno cilové relé na desce RESUSB — viz kap. 1.2

Znakem ,,@‘ adresujeme vSechny pfipojené rozsifujici moduly véetné samotného RESUSB, tj.
nasledujici ¢isla vystupi se budou tykat v§ech moduld.

Znakem ,,$° vybirame vSechna relé naadresovaného modulu.
XX je cas (1az999999 s)aY pocatecni stav ( 1 /0 ) — zapnuto / vypnuto.

Vyhodnocovani vyrazu je vzdy zleva doprava, €ili piikaz R@$=1,1s neni totéz co R$@=1,1s.

Priklady: Ra7b1=1,1s ... na modulu a sepne RE7, na modulu b sepne RE1, obé& za vtefinu
vypnou.

Rd09=1,0s ... vypne RE9 a RE10 na modulu d.

Rc23=0,0s ... nesmysiny piikaz — neprovede nic, XX musi byt > 0.
Rb4=2,1s ... sepne RE4 na modulu b, za 2 vtetiny relé vypne.
R@$=10,IS ... sepne vSechna relé na vSech modulech, po 10 vtefinach rel¢

vypnou.

R$@=10,IS ... sepne vSechna relé¢ na RESUSB, ktera po 10 vtefinach vypnou,
na rozsifujicich modulech relé beze zmény.
J y

R@2=10,1s ... sepne RE2 na RE5USB i viech rozgitujicich modulech.
Po 10 vtefinach relé RE2 vypnou.



1.8 Konfiguracni prikaz Rcfg4=Xs — rychlost ¢asovani

o Rcfgd=ls ... Casovani ve vtefinach.
o Rcfg4=0s ... 10x rychlejsi casovani ( R1=30s ... relé piepne po 3 vtefinach ).

POZN: Nastaveni je ulozeno do EEPROM.

2 Watchdog — hlidani USB portu a pocitace proti
»Zatuhnuti‘

Nekdy se prosté piihodi, ze po urcité dobé selze komunikace na USB portu nebo vytuhne
ovladac ¢i aplikace, poptipadé cely operacni systém — obzvlast’ jeden nejmenovany OS vytuhava
velice rad. Tim ovSem piestane reléovy modul pocitacem fizeny rovnéz vykonavat patficné
operace. V né€kterych fidicich systémech je to problematické az kritické.

Co s tim?

Resenim je ,hlidat si* komunikaci n&jakym osvéd&enym, spolehlivym a p¥itom
jednoduchym hlidacim psem, ktery nam v piipad¢ ,,zaseknuti ¢i ,,vytuhnuti* st€kne — bud’ tim, ze
USB modul na par vtetin odpoji od pocitace, ¢imz se po této ,resetovaci dobé* modul znovu
enumeruje a komunikace se obnovi nebo jesté drsnéjsi metodou, pokud tato selze, provede tvrdy
reset celého pocitace.

K udrzovani bd¢€losti hlidaciho psa klidn¢ postaci pravidelné odesilani piikazu wdtXXXXs,
kde XXXX je timeout, po kterém modul pocitac restartuje. Aby se tak nestalo, pokud komunikace
dosud funguje, je nutné do uplynuti tohoto timeoutu v¢as odeslat dalsi piikaz wdtXXXXs. Tim se
timeout znovu a znovu prodluzuje a k restartu nedojde.

2.1 Udrzovani bdélosti — prikaz wdtXXXXs

Funkci watchdogu aktivujeme (zapnete) prvnim piikazem wdtXXXXs , kde X je Cas ve
vtefinach v rozsahu 1 az 9999. Okamzikem odeslani prikazu je zahajen odpocet timeoutu.

Piiklady: wdt100s ... po 100 vtefinach bude proveden restart, pokud modul do té doby neobdrzi
timeout novy.
wdt99s ... novy timeout je 99 vtetin. Jiny format wdt0099s, wdt099s.

wdt900s ... timeout 15minut.

wdtls ... k restartu dojde po vtefiné — tento timeout je prakticky nemozné prodlouzit.



2.2 Prvni timeout po zapnuti/restartu — wdtporYYYYs

Mezi restartem USB / pocitace a prvnim odeslanim wdtXXXXs ubéhne né&jaky ¢as a co kdyz
pocitac zatuhne v této dob&? Modul si tedy prvni timeout ,,nevycuca z prstu®, nybrz precte ze své interni
paméti EEPROM a tento timeout pouzije, dokud nebude ,,piepsan” novym z prikazu wdtXXXXs.

Tento prvni timeout je mozné nastavit/nakonfigurovat dle momentalnich potfeb OS — mél by byt
dostatecny, aby po restartu OS zvladl s rezervou nabootovat a spustit aplikaci, ktera wdtXXXXs odesila.

Piikaz wdtYYYYs nema vliv na probihajici odpocet ( ¢asovani ) timeoutu — modul pouze ulozi
¢as Y do EEPROM. Minimalni ¢as YYYY musi byt 100 vtefin, krat$i ¢asy nebudou ulozeny ( ochrana
proti zacyklenému restartu ). Pfesto je i 100 vtefin pro nekteré OS pfili§ kratky cas — tlacitkem na modulu
je mozné ¢asovani timeoutu prerusit / ihned vypnout ( kratky stisk tladitka ). Dalsim stiskem bude ¢asovani
opét pokracovat — tlacitkem je tedy mozné Casovani pozastavit. Podrzenim tlacitka na 2 vtefiny bude
proveden vynuceny restart.

2.3 Vypnuti ( deaktivace ) watchdogu — prikaz wbreaks

Jednorazovym odeslanim prikazu wbreaks Casovani watchdogu vypneme. Nastaveni je uloZzeno
do EEPROM.

Spusténi casovani prvnim piikazem wdtXXXXs. Nastaveni opét ulozeno do EEPROM.

2.4 Resetovaci doba — wdtlevel XXs

Prvni restart: USB port je odpojen od poéitade na dobu XX vtefin. Cas se nastavi jedenkrat
prikazem wdtlevelXXs. Ptikaz nema vliv na probihajici ¢asovani timeoutu, podobn¢ jako piikaz
wdtporYYYYs. Hodnota XX je uloZzena do EEPROM a pouzije se pfi kazdém odpojeni USB portu.
Maximalni ¢as je 99 vtefin. Skuteny Cas restartu je XX + 1 vtefina, Pti nastaveni wdtlevelOs je tedy USB
port odpojen na jednu vtefinu.

2.5 Konfiguracni prikaz Rcfg5=Xs — rozsirena bdélost

Funkci ptikazu wdtXXXXs mohou zastoupit jiné piikazy, pokud jsou provadény pravidelné
(naptiklad dotaz ? nebo ! nebo zapinani relé ptikazy R123=Xs apod.). Usetii se tak operacni Cas.

. Rcfg5=0s ... timeout je prodluzovan vyhradn¢ piikazy wdtXXXXs.

. Rcfg5=1s ... na timeout maji vliv i ptikazy dotazu a fizeni relé. Novy Cas je Y
z posledniho piikazu wdtporYYYYs.

POZN: Nastaveni Rcfg5 je ulozeno do EEPROM.



2.6 Konfiguracni prikaz Rcfg7=Xs — resetovaci funkce

. Refg7=0s ... resetovani je vyhradné odpojenim USB portu na dobu ( resetovaci ¢as )
definovanou z ptikazu wdtlevelXXs. Relé RES nebude nikdy restartovat.

. Refg7=1s ... resetovani je stfidavé: prvni pokus je odpojenim USB portu (viz predchozi).
Pokud zathnuti pretrvava a OS nenavaze s modulem spojeni do vyprseni timeoutu Y
(nastaveno z piikazu wdtporYYYYs ), provede dalsi restart vtefinovym sepnutim relé RES
soucasné s resetem USB rozhrani. Jsou-li kontakty RES spojeny s konektorem RESET na
zakladni desce pocitace, bude timto zptisobem restartovan cely pocitac. Relé 5 bude
v tomto pripadé urcené vyhradné k restartu pocitace a nebude jej mozné vyuzit jinak.

POZN: Nastaveni Rcfg7 je ulozeno do EEPROM.

3  Vypnuti USB portu soucasné s vypnutim pocitace

Pokud je zapotitebi modul RESUSB vypinat sou¢asné s vypnutim pocitace, je
zapotiebi provést nasledujici nastaveni v BIOSu:

. pro nastaveni v BIOSu po zapnuti pocitace podrzet tlacitko DEL, vstoupi do BIOSu.
o dale v Power Management nastavit:
ACPI Suspend Type - S3(STR)

Energy Using Products (EUP ) - Enable



4 Prvni pripojeni RESUSB k poditaci

Pokud pii ptipojeni USB relé k pocitaci nenalezne operacni systém prislusny ovladac¢ (driver)
ve svém systému, je mozné jej bud’ stahnout a rozbalit z nasich stranek z nize uvedenych odkazi ¢i
ptimo ze stranek vyrobce komunika¢niho ¢ipu FT232RL.

Ovladace pro RESUSB:

. Linux: http://www.selfcontrol.cz/ftdi.sio.tar.tar
. Windows x64, 64bit: http://www.selfcontrol.cz/vep64xwin.zip
. Windows x86, 32bit: http://www.selfcontrol.cz/vep32xwin.zip
. Visty: http://www.selfcontrol.cz/R12706.zip

. Win XP: http://www.selfcontrol.cz/R11806.zip

. Win 98: http://www.selfcontrol.cz/R10906.zip

Pro jiné OS ¢i aktualizované verze ze stranek vyrobce:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Vyse uvedeny soubor rozbalte a ulozte do nového adresaie, napi. C:\VCP

Po spésném ulozeni a rozbaleni propojte USB zasuvku RESUSB s pocita¢em pomoci
dodaného USB kabelu.

Po detekci nového hw Vas pocita¢ vyzve k vybéru vhodného ovladace, zadejte cestu do
ptislusného adresare, kam jste ovladac rozbalili, viz napiiklad C:\VCP

Nainstalovany ovlada¢ vytvofi ve Vasem pocitaci novy — virtualni com port, napt. COM3,
COM4, ... atd. podle poctu aktualné ptipojenych usb relé. Prave aktivni virtualni port zjistite
z vlastnosti Spravce zarizeni ( porty COM a LPT ). Na tento COM se budete odkazovat pii
vsech I/O operacich..




Jednoduchy test funkénosti RESUSB

Stahnéte si nas testovaci program COM-tester z adresy:
http://www.selfcontrol.cz/TM_comtester_V27.exe
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Parametry pienosu: rychlost 9600 ( default ) ¢i 4800bps a kliknéte na tlacitko Connect.

Do bilého okna piste piikazy urcené pro RESUSB ( je tfeba dbat na spravnou syntaxi,
v ptikazech rozliSuje malé a velka pismena ).

www.selfcontrol,cz




